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1. AUFGABENSTELLUNG

In 17033 Neubrandenburg ist die Erweiterung der Verkaufsfliche des auf dem Grundstick
BurgholzstraBe 37 befindlichen NETTO-Marken-Discounters geplant.

Durch die Stadtvertretung der Stadt Neubrandenburg wurde in ihrer Sitzung am 13.07.2017 der
Aufstellungsbeschluss fiir den Bebauungsplanes Nr. 121 ,Einzelhandel Burgholzstralle“ gefasst.
Planungsziel des Bebauungsplanes ist die Schaffung von planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die
Erweiterung dieses bestehenden Verbrauchermarktes zu einem grof3flachigen Einzelhandelsbetrieb durch
die Festsetzung eines Sonstigen Sondergebietes fir einen grofl¥flachigen Einzelhandelsbetrieb nach § 11
Abs. 3 BauNVO.

Im Zusammenhang mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes ist eine
schalltechnische Untersuchung durchzufiihren.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung ist zu prifen, ob es durch die Gerduschemissionen
der Handelseinrichtungen, die sich im Planungsgebiet befinden, zu unzulassigen Larmbelastungen an
der im Umfeld befindlichen schutzbedirftigen Wohnbebauung kommen kann.

Zur Vermeidung schadlicher Einwirkungen soll in diesem schalltechnischen Gutachten die
Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel) rechnerisch ermittelt und bewertet werden.

Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden die Immissionsrichtwerte der TA — Larm 1998
herangezogen.

2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
21 UBERGEBENE UNTERLAGEN

) Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 121, Sonstiges Sondergebiet ,Einzelhandel
BurgholzstraRe®, Begriindung, Entwurf, Stand: Juni 2019
o Bebauungsplan Nr. 121, Sonstiges Sondergebiet ,Einzelhandel Burgholzstral’e®, Planzeichnung-

Teil A, Text-Teil B , Entwurf, Stand: Juni 2019

o Lageplan Nr. 5241, Netto Marken-Discount AG & Co. KG, Abteilung Expansion Berlin, Mal3stab
1:500, Stand 13.02.2020

) Gutachterliche Stellungnahme ,Kommunales Einzelhandelskonzept der Stadt Neubrandenburg,
Nahversorgung D-Zentrum Burgholzstralte, Erweiterung der Ladenflache, Markt und Standort
Beratungsgesell. mbH, Stand 26.10 2016 sowie Erganzungen vom 05.12.2016 und 29.03.2017

o Schallprognose zu Handelseinrichtungen am Standort Stavener Stralle / Burgholzstralte, Akustik-
Ingenieurbiro G. Maus,13.08.2010



Herrmann & Partner Ingenieurbiiro Bericht 275/ 2020
Telefon: 038378/290 10 +++ Telefax.: 0383 78/290 12 +++ Mobil 01 70/90290 10 +++ email. herrmann.hv@t-online.de

2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

o BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 2013

o BauGB Baugesetzbuch, 2017

) BauNVO Baunutzungsverordnung "Verordnung Uber die bauliche Nutzung
der Grundstiicke", 2017

o TA Larm 98 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 1998

) DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, 2002

* DIN 18005, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau, Schalltechn. Orientierungswerte, 1987

o DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999

o VDI 2720 BI.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o RLS 90 Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en, 1990

o M. Schlich ,Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw*,
Zeitschrift fir Larmbekampfung Bd. 2 (2007) Nr.2 — Marz, 2010

o Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von

Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen; Hessische Landesanstalt fir Umwelt
(HLfU), Heft 192, Wiesbaden 1995

o Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung
und -verwertung sowie Klaranlagen; Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLUG),
Heft 1, Wiesbaden 2002

o Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten® (Larmschutz in
Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2005)
Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz - Parkplatzlarmstudie, 6. vollstandig  Uberarbeitete
Auflage, Augsburg 2007

23 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgefiihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die fur die Ermittlung der
Emission verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 1 UND 2 erlautert.

3. SITUATION / LOSUNGSANSATZ

Das Bebauungsplangebiet Nr. 121 befindet sich im norddstlichen Teil von Neubrandenburg in einem
Wohngebiet.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplangebiets besteht aus den Flurstiicken 645/17, 645/19, 645/22
und der Flur 12 der Gemarkung Neubrandenburg und wird im Norden durch die sidliche Grenze des

3
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Flurstiicks 645/57, Flur12 (Gelande der Sporthalle Prenzlauer Stra3e) begrenzt. Im Osten grenzt das
Planungsgebiet an die Stavener Stra’e und im Siden an die Burgholzstrale. Im Westen reicht das
Gebiet an die Ruhlower StralRe und die dstliche Grenze der Flurstiicke 645/18 und 645/28, Flur 12.

Im Planungsgebiet (Anschrift: 17033 Neubrandenburg, Burgholzstralle 37) befinden sich mehrere
Einrichtungen des Einzelhandels und sowie kleinere Gewerbebetriebe, wie folgt:

. NETTO Marken-Discounter
. TEDI-Markt

o Backerei Kadatz (Filiale)

o Steffi-Frisdrsalon

o Sanitas-Apotheke

o Blumenladen Mehlberg

o Istanbul-Grill

o ein kleinerer Buro- bzw. Verkaufsraum, (vorher Hermes-Versand; momentan nicht genutzt)

In der Schallprognose des Akustik-Ingenieurbiiros G. Maus vom 13.08.2010 wurden die Emissionen der
geplanten Handelseinrichtungen und der geplanten gewerblichen Betriebe untersucht.

Um die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Erweiterung des bestehenden NETTO-Discount-
Marktes zu schaffen, werden in diese schalltechnische Untersuchung die Bestandssituation innerhalb des
Bebauungsplangebiets Nr. 121 und die geplante Erweiterung der Verkaufsflache des NETTO-Discount-
Marktes einbezogen.

Die Gerauschsituation auf dem Bebauungsplangebiet wird im Wesentlichen durch den Lieferverkehr mit
LKW und die damit verbundenen Be- und Entladevorgange, durch den Verkehr auf den Parkplatzen,
durch das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen und durch die Gerdusche der kuihl- und
laftungstechnischen Anlagen bestimmt.

In dieser Untersuchung wird davon ausgegangen, dass sich der Kundenverkehr, die Arbeitszeit der
Betriebsangehérigen, die Offnungszeiten aller Verkaufseinrichtungen und die Zeiten der Belieferung in
allen technologischen Ablaufen auf den Zeitraum werktags 06.00 bis 22.00 Uhr beschranken und damit
im Beurteilungszeitraum TAG liegen. Zudem wird beriicksichtigt, dass die Filiale der Backerei Kadatz am
Sonntagvormittag gedffnet hat.

Die Berechnungen fiir den Beurteilungszeitraum NACHT schliefen nur die Gerduschemissionen der
kihl- und liftungstechnischen Anlagen ein.

Damit ergeben sich die folgenden zu bertcksichtigenden schalltechnisch relevanten Emissionsquellen:

o Warenanlieferung (Lkw-Verkehr, Handhubwagen, Rollcontainer);
o Kunden PKW-Stellplitze;
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o Einkaufswagen-Sammelbox;
. Kiihl- und Lufttechnik;

Die Beurteilung der ermittelten Beurteilungspegel wird entsprechend der ,TA-Larm - 1998“
vorgenommen.

Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung, wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses Modell besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Gelédnde und Bebauung) und einem
o Emissionsmodell (Emittenten)

Far die vorliegenden schalltechnisch relevanten Emittenten liegen die Emissionsdaten ausschlief3lich als
Einzahlwerte vor (Bsp.: Parkplatzgerdusche nach Bayrischer Parkplatzlarmstudie; Warenumschlag, Lkw-
Gerausch entsprechend den technischen Berichten des Hessischen Landesamtes f. Umwelt und Natur).
Aus diesem Grund werden die Schallausbreitungsberechnungen, gemal TA Larm bzw.
DIN I1SO 9613, Teil 2, mit der Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt. Unsere Erfahrungen aus
vielfaltigen Messungen an Geschéaftshdusern und Lebensmittelmarkten bestétigen, dass es fur die
nachfolgende Beurteilung der Gerauschsituation, herrihrend vom geplanten Geschéftshaus hinreichend
genau ist, die Schallausbreitungsberechnungen mit der Mittenfrequenz von 500 Hz durchzufiihren.

Dieser Emissionsansatz bildet die Basis zur Berechnung der Beurteilungspegel L an den relevanten
Immissionsorten. Sollten sich im Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien,
an den Immissionsorten ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt, die zu dieser Uberschreitung
fuhren und Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.

Die Wirkung kurzzeitig auftretender Emissionen wird in den Beurteilungszeitrdumen tags und nachts
(lauteste volle Nachtstunde) rechnerisch ermittelt und mit den zuldssigen Einzelereigniskriterien der TA
Larm verglichen.

4. BEURTEILUNGSWERTE
41 IMMISSIONSPUNKTE

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionsorte (I0-01 bis 10-06) sind auf dem BILD 1 -
LAGEPLAN ausgewiesen. Sie liegen an den Wohngebduden im Umfeld des Planungsgebiets.
Sie wurden entsprechend der tatsachlichen Anordnung der vorhandenen Bebauung so gewahlt,

) dass das Untersuchungsgebiet durch mafigebliche Immissionsorte schalltechnisch beschrieben wird
und
o dass an Hand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran Rickschlisse auf die

bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und evil. notwendig werdende aktive oder
passive Schallschutzmalinahmen bestimmt werden kdonnen.
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Die Immissionsorte befinden sich an der folgenden schutzwirdigen Wohnbebauung:

10-01 Stavener Stralie 48
10-02 Stavener Stralie 44
10-03 Stavener Stral3e 42
10-04 Stavener Stralie 38
10-05 Ruhlower Straf’e 36
10-06 Ruhlower Stral’e 34

4.2 BEURTEILUNGSWERTE

Grundlage fir die schallschutztechnische Beurteilung im Rahmen eines vorhabenbezogenen
Bebauungsplanverfahrens stellt die DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, dar. Mit ihr werden die bei der
bauleitplanerischen Abwagung zu berlcksichtigenden Belange des Umweltschutzes und die Forderung
nach gesunden Lebensverhaltnissen konkretisiert. Die Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1,
Beiblatt 1, beziehen sich auf die Beurteilungszeitrdume tags ( 06.00 - 22.00 Uhr ) und nachts ( 22.00 -
06.00 Uhr ).

Die DIN 18005 enthalt vereinfachte Verfahren zur Schallimmissionsberechnung fiir die stadtebauliche
Planung. Fir eine differenziertere Untersuchung und genauere Widerspiegelung der schalltechnischen
Situation wird fir die Ermittlung von Emissionsdaten, die Ausbreitungsrechnung und die Beurteilung von
gewerblichen Emittenten zusatzlich die TA-Larm vom 26.08.1998 herangezogen. Sie bildet die
Grundlage, um im Einwirkungsbereich gewerblicher Anlagen eine Gefahrdung, erhebliche
Benachteiligung oder Belastigung durch ,Arbeitslarm® zu erkennen und die Einwirkung von Larm auf die
Nachbarschaft zu beurteilen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm 98 stimmen zahlenmaRig mit den Orientierungswerten fir
Gewerbeldarm nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 Gberein. Wenn die Immissionsrichtwerte der TA Larm
eingehalten werden, kann davon ausgegangen werden, dass auch die Orientierungswerte der DIN 18005
eingehalten sind.

In der Begrindung zum im Bebauungsplan Nr. 121 wird das bauliche Umfeld des Planungsgebiets als
+Allgemeines Wohngebiet* eingeschatzt. Dem entsprechend sind bei der Beurteilung der Immissionen
durch die Handelseinrichtungen die Immissionsrichtwerte fur ,Allgemeine Wohngebiete® heranzuziehen.

Immissionsrichtwerte ,,AuBen®“ nach TA Larm 1998:

Tag Nacht

Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
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Diese Richtwerte gelten fir den Bezugszeitraum Tag (von 06.00 bis 22.00 Uhr) und den Bezugszeitraum
Nacht (von 22.00 bis 06.00 Uhr). MafRRgeblich fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit
dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Es sind folgende ergdnzenden Regelungen zu beachten:

Kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionrichtwertes "AuBen” am Tag um mehr als 30 dB(A) sollen
vermieden werden. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen nachts kurzzeitige Uberschreitungen der
Richtwerte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden.

Wegen erhdhter Stérwirkung ist werktags in den Teilzeiten 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr und
an Sonn- und Feiertagen in den Teilzeiten 06.00 - 09.00 Uhr , 13.00 — 15.00 Uhr und von 20.00 - 22.00
Uhr ein Zuschlag von 6 dB(A) auf den jeweiligen Mittelungspegel zu geben. (Zuschlag fur Stunden mit
erhdhter Empfindlichkeit).

5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN
5.1 ALLGEMEINES

Aus naheliegenden Griinden lasst sich die schalltechnische Situation auf dem Betriebsgeldnde von
Handelseinrichtungen und gewerblichen Einrichtungen nicht immer eindeutig bestimmen. Deshalb
mussen im Folgenden Vereinfachungen getroffen werden, um durchschnittliche Betriebsablaufe
beschreiben zu kénnen.

Die Ermittlung der Emissionsdaten basiert auf der Grundlage eigener Befragungen zu den
Betriebsablaufen der Handelseinrichtungen und der Gewerbebetriebe.

Diese Angaben beziehen sich auf die Haufigkeit und die Zeitdauer schalltechnisch relevanter Ereignisse
sowie den Zeitrdumen in dem diese auftreten kdnnen. Die darauf aufbauenden Annahmen werden dabei
in schalltechnisch ungunstiger Weise getroffen.

Bei der Ermittlung der Emissionen wird fiir alle Anlagenteilen davon ausgegangen, dass diese,
entsprechend des Standes der Technik, larmarm ausgefiihrt werden (z.B. einzeltonfrei abgestrahlte
Schallspektren, alle Bauteile an der Fassade sind befestigt und ,nichtklappernd®)

Die Modellierung der Zufahrten auf der 6ffentlichen StralRe (Lkw, Pkw; siehe BILD 1- LAGEPLAN) erfolgt im
schalltechnischen Modell entsprechend der TA Larm, d.h. die Fahrstrecken werden so gestaltet, dass eine
Vermischung mit dem &ffentlichen Verkehr gegeben ist (TA Larm, Abschnitt 7.4).

Alle nachfolgend aufgefihrten Emissionsquellen sind, entsprechend ihrer im Berechnungsmodell
bericksichtigten Lage, im BILD 1- LAGEPLAN dargestellt.
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5.2 BE- UND ENTLADEVORGANGE

Die Anlieferungen flr samtliche Betriebe auf der Flache des Bebauungsplangebiets Nr. 121 finden in der
Regel werktags in der Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr statt (Beurteilungszeitraum ,TAG®). Lediglich die
Apotheke wird auch im Nachtzeitraum angefahren.

Die Anlieferungen fir den NETTO Discount-Markt erfolgen Uber einen Rampentisch im Bereich der
Verladezone an der nordlichen Gebaudeseite.

Der TEDI-Markt, die Backerei und der Blumenladen werden ebenfalls mit LKW beliefert. Der
Warenumschlag erfolgt hier ebenerdig Uber die Eingangsbereiche mit Hilfe von Hubwagen und
Rollcontainern.

Samtliche anderen Belieferungen z.B. fir die Apotheke und den Istanbul-Grill werden mit Kleintransportern
oder PKW durchgefiihrt. Die Transporte von kleineren Gebinden erfolgt hier von Hand ebenfalls Gber die
Eingangsbereiche.

Die Gerausche der Lieferfahrzeuge bei der Anlieferung/Abholung unterscheiden sich vom flieRenden
Verkehr auf offentlichen Stralen durch Gerdauschemissionen der Beschleunigung, der Verzégerung und
des Rangierens, sowie durch Einzelereignisse wie Entspannungsgerdusche des Bremsluftsystems, des
Tlrenschlagens, des Anlassens u.a., also Gerausche mit auffalligen Pegelanderungen.

Die Emissionsschallpegel des Freiflachenverkehrs von LKW und damit verbundene Einzelvorgange, wie
das Turenschlagen und Anlassen des Motors, wurden entsprechend dem ,Technischen Bericht zur
Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbraucher-
markten“ , (Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005)
berechnet.

Die immissionsbezogenen Punkt- und Linienschallleistungspegel, IPSP/ILSP, werden nach den
Gleichungen in ANLAGE 1 berechnet.

Diesen Berichten entsprechend wird, beim Emissionsansatz zur Berechnung der Gerauschimmissionen
durch die Betriebsgerausche der LKW, von Mittelwerten ausgegangen.

Die LKW - Gerausche werden in ,Fahrgerdausche und besondere Fahrzustdande® sowie in
.Betriebsgerausche” unterschieden.

Lieferfahrzeuge: Fahrgerdusche und besondere Fahrzustinde (Rangieren)

In der nachfolgenden TABELLE 1 sind die im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachten
Anlieferungsfahrzeuge zusammengefasst ausgewiesen.
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TABELLE 1: Im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge, tags und nachts

Handelseinrichtung Fahrzeug Anzahl Fahrziel / Fahrzweck

1 2 3 4
NETTO - Markt Lkw >7,51 1 Frischesortiment, tags
NETTO - Markt Lkw>7,51 1 Trockensortiment , tags
NETTO - Markt Lkw > 7,51 1 Tiefklihlwaren mit Kiihlaggregat, tags
NETTO - Markt Lkw <7,5t 1 Refood, Entsorgung, tags
NETTO - Markt Transporter 1 Abholung von Produkten

fur die Neubrandenburger Tafel, tags
NETTO - Markt Transporter 1 Zeitungslieferant, tags
Backerei Kadatz Lkw<7,51 2 Backwaren, werktags
Backerei Kadatz Lkw<7,51 1 Backwaren, sonntags
TEDI - Markt Lkw > 7,51 1 div. Warensortiment , tags
Sanitas-Apotheke PKW 4 Arzneimittel, med. Hilfsmittel, tags
Sanitas-Apotheke PKW 2 Arzneimittel, med. Hilfsmittel, nachts*
Blumenladen Lkw <7,5t 1 Blumen, Gestecke, Pflanzen, tags
Istanbul-Grill Transporter 1 Belieferung mit Produkten, tags
unvermieteter ;
Transporter 1 Belieferung, tags

Gewerberaum P 9.%ag
Summe, Gesamtfahrzeuge 19

)* Die Belieferung der Apotheke erfolgt in der Nacht (iber den &ffentlichen StraBenraum (Riihlower Stral3e). Sie wird
in der Untersuchung fiir den Beurteilungszeitraum ,, TAG® schalltechnisch als nicht relevant eingeschétzt und lediglich

im Beurteilungszeitraum ,NACHT" zur Berechnung von Einzelereignissen berticksichtigt.

Zur Belieferung des NETTO-Discount-Marktes und des TEDI-Marktes ist es aufgrund der ortlichen
Verhaltnisse erforderlich, dass die Lieferfahrzeuge rangieren, um in eine geeignete Position zum Be- und
Entladen zu kommen.

Fir den Vorgang des Rangierens der LKW auf der Zufahrt zur den Ladebereichen dieser Markte wird fiir
die erforderliche Rangierstrecke im schalltechnischen Modell ein Zuschlag von 5 dB vergeben.

Damit sind die bei Rangiertatigkeiten auftretenden Schallereignisse, wie eine akustische Signalisierung
der Rickwartsfahrt und Beschleunigungsvorgange, beriicksichtigt.
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Entsprechend der angesetzten Fahrhaufigkeit bzw. der Ladnge der Fahrstrecken werden in der folgenden
TABELLE 2 die Eingangs- und Emissionsdaten sowie die immissionswirksamen Linienschallpegel IFSP

ausgewiesen.

TABELLE 2: Emissionsdaten Fahrgerdusche und besondere Fahrzustande, tags

Emittent Vorgang / Fahrstrecke L'wa,1h n Lt Kr I L’wA,mod
[dB(A)/m] [dB] | [dB] [m] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
T LKW — NETTO - Discount Markt 63,0* 4 -12 0,7 35 57,7
T1_R LKW - Rangieren, 68,0 4 -12 0,7 37 62,7
T2 LKW- Backerei Kadatz, werktags 63,0 2 -12 0,7 121 54,7
T3 LKW- Backerei Kadatz, sonntags 63,0 1 -12 1,4 121 52,4
T4 LKW — TEDI - Markt 63,0* 1 -12 0 121 51,0
T4_R LKW - Rangieren, 68,0 1 -12 0 11 56,0
T5 PKW - Apotheke, tags 48,0 4 -12 0,7 124 42,0
T6 LKW — Blumenladen 63,0* 1 -12 0,7 89 51,7
T7 Transporter-Istanbul-Grill, 48,0 2 -12 0,7 87 39,7
Sonstige, tags
T8 Transporter- Neubrbg. Tafel 48,0 1 -12 0,7 118 36,7
T9 Transporter- Zeitungslieferant 48,0 1 -12 0 118 36,0

* Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwan = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine Vorbeifahrt

mit 20 km/h und 1 m Wegelement.

Die Fahrstrecken werden als Linienschallquellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Modell
Ubernommen; (siehe BILD 1 — LAGEPLAN).
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Lieferfahrzeuge: Betriebsgerdusche Lkw

Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgend angefilhrten Gerdusche zwingend im
Anlieferungsbetrieb auftreten. Diese Vorgédnge werden daher fur die Lkw detailliert in der
Schallimmissionsprognose bericksichtigt (die ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind
arithmetische Mittelwerte):

o Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
o Turenschlagen Lwa = 100 dB(A)
o Anlassen Lwa = 100 dB(A)
o Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

In den TABELLEN 3.1 und 3.2 sind die sich aus den Anfahrten und den Liefervorgdngen ergebenden
Emissionsdaten (Betriebsgerdusche) ausgewiesen. Die Motoren der Lkw sind wahrend der
Anlieferungszeit abzustellen und werden daher mit maximal einer Minute Betriebsdauer (60 s)
berlcksichtigt.

Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine Zeitbewertung durchgefihrt. Diese
Zeitbewertung wird durch den Korrekturfaktor Lt berlcksichtigt.

Die sich so ergebenden zeitbewerteten Vorgange sind fiir einen Lkw in der TABELLE 3.1 ausgewiesen.

TABELLE 3.1: Emissionsdaten Betriebsgerdusche (BG) 1 Lkw / 1h, tags

Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1n Lwa mod, 1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG1.1 | Bremsen 108,0 1 51 28,6 79,4
BG1.2 | Taren zuschlagen 100,0 2 10 25,6 74,4
BG1.3 | Anlassen 100,0 1 5 28,6 71,4
BG1.4 | Leerlauf 94,0 1 60 17,8 76,2
energetische Summe BG1.1 - BG1.4 --> BG1 82,3

In der TABELLE 3.2 sind die Betriebsgerausche entsprechend den zu erwartenden Anlieferungen (n),
bezogen auf eine Flache von 10 m? (Ls = -10 dB), aufgeflhrt. Die Lieferungen am Tage werden auf 16
Stunden (Lt=-12 dB) bezogen.

1 Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel — Verfahren. Erfassung eines
Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes. Mit dieser Vorgehensweise ist gleichzeitig der Impulszuschlag K, enthalten.
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TABELLE 3.2: Betriebsgerausche (BG) Lkw, bei Liefervorgangen, tags

Emittent Vorgang / Fahrstrecke L'wa,1h n Lt Ls | Kr L’wamod
[dB(A)/m] [dB] | [dB] | [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8
BG1 Betriebsgerausche LKW, NETTO 82,3 4 -12 -10 | 0,7 67,0
BG2 Betriebsgerausche LKW, 82,3 1 -12 -10 | 0,7 61,0

Backerei Kadatz, werktags

BG3 Betriebsgerausche LKW, 82,3 1 -12 -10 | 14 61,7

Backerei Kadatz, sonntags

BG4 Betriebsgerausche LKW, TEDI 82,3 1 -12 -10 [ O 60,3

Betriebsgerausche LKW,
BG5 82,3 1 -12 -10 | 0,7 61,0
Blumenladen

Fir die Anlieferung von Tiefklhlware und Frischeprodukten besteht grundsatzlich die Mdglichkeit Uber
Lkw mit Kihl-Big-Bags anzuliefern. Dies trifft auf die Belieferung des NETTO-Discount-Marktes zu.

Dafir wird aus der Bayerischen Parkplatzlarmstudie ein  Schallleistungspegel von
Lwa = 97 dB(A) und eine ubliche Laufzeit von ca.15 min. fir das Kihlaggregat entnommen.

In der TABELLE 4 sind die Betriebsgerausche, bezogen auf eine Flache von 10 m? (Ls = -10 dB),
aufgefihrt.

TABELLE 4: Emissionsdaten Kuhlaggregat Lkw, tags

Emittent Vorgang Lwa n tges Lt Ls Kr Lwa,mod
[dB(A)] [min] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
KA1 Kihlaggregat, NETTO | 97,0 1 15 18,1 -10 0,7 79,6

Die Schallquellen BG1 — BG5 sowie KA1 werden als Flachenquelle entsprechend der zu erwartenden Lage
im Modell bertcksichtigt.

Warenumschlag (WU)

Nachdem die LKW die Lieferzone erreicht haben, wird im Allgemeinen die Ladebordwand
heruntergelassen. Die Rollcontainer und/oder die Paletten auf Hubwagen werden dann Uber die
Ladebordwand in die Lager- bzw. Verkaufsraume beférdert.
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In dem ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®; Hessische Landesanstalt fir Umwelt (HLfU), Heft
192, Wiesbaden 1995 sind unter Absatz 5.3 die Schallleistungspegel Lwa der Verladegerausche als
zeitlich gemittelte Schallleistungspegel fiir 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Taktmaximalpegels LwaTeq
(inklusive Impulszuschlag) ausgewiesen. Aus diesem Grund sind die Impulse bereits enthalten und
werden fir diese Emittenten nicht erst immissionsseitig vergeben (abweichend zur TA Larm).

Die Vorgange flr den ebenerdigen Warenumschlag (Fahren mit Handhubwagen auf Asphalt etc.) werden
nach dem ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur
Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen®; Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie
(HLUG), Heft 1, Wiesbaden 2002 bericksichtigt. Damit der Berechnungsansatz konform zum Ansatz im
Bereich Rampe erfolgt, sind die darin ausgewiesenen Schallleistungspegel auf Basis des
Taktmaximalpegelverfahrens Lwar (Absatz 8.3 Seite 17) in den mittleren Schallleistungspegel fur eine
Stunde? umgerechnet worden.

In der TABELLE 5.1 werden die fur die Ermittlung des Modelschallleistungspegels Lwamod Notwendigen
Emissionsdaten Lwart,1n ausgewiesen.

TABELLE 5.1: Emissionsdaten Warenumschlag (WU1 bis WU3), 1 Vorgang / 1h

Emittent Vorgang LwaT,1h
[dB(A)]
1 2 3
wWuU1.1 Palettenhubwagen uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88
Wu1.2 Rollgerausche, Wagenboden 75
energetische Summe WU1.1 - WU1.2 --> WU1 88,2
wu2.1 Rollcontainer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 78
Wwu2.2 Rollgerdusche, Wagenboden 75
energetische Summe WU2.1 - WU2.2 -->WU2 79,8
WU3.1 Leerfahrt auf Asphalt 71
Wu3.2 Ware auf Asphalt 61
energetische Summe WU3.1 - WU3.2 -->WU3 71,4

2 Lwart,1h = Lwat + 10 log (Te / 3600)
Auf Grundlage des Taktmaximalpegels (Messzyklus Te = 5 s) und der in Heft 3 HLUG ausgewiesen
Geschwindigkeit v = 1,4 m/s, entspricht der Vorgang einer Wegstrecke von 7 m. LwaT Leerfanrt = 100 dB(A);
Lwat,ware = 90 dB(A)
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Im Folgenden wird der Warenumschlag (Be- und Entladen) untersucht. Die Belieferung der
Handelseinrichtungen erfolgt zu unterschiedlichen Zeiten, schalltechnisch gesehen aber grundsatzlich im
Tageszeitraum (06.00 — 22.00 Uhr).

Die Belieferung des NETTO-Discounter-Marktes und der Backerei Kadatz wird mit Rollcontainern
vorgenommen.

Die Waren, mit denen der TEDI-Markt beliefert wird, sind auf Paletten verstaut, die mit Palettenhubwagen
entladen werden und Uber den Eingang in den Verkaufsraum beférdert werden.

Die Gerausche, die bei der Belieferung der Sanitas-Apotheke und des Blumenladens entstehen, werden
schalltechnisch als nicht relevant eingeschatzt, da es sich hier um Gebinde (Kartons, kleinere
Transportbehalter) handelt, die von Hand bewegt werden.

NETTO: Frischesortiment im Mittel fur 1 LKW je 12 Rollcontainer (24 Bewegungen) Wwu1
NETTO: Trockensortiment im Mittel fur 1 LKW je 12 Rollcontainer (24 Bewegungen) WU1
NETTO: Tiefklhlsortiment im Mittel fur 1 LKW je 6 Rollcontainer (12 Bewegungen) Wu1
Backerei Kadatz: Backwaren im Mittel fir 2 Lkw je 3 Rollcontainer (12 Bewegungen) wu2
Backerei Kadatz: Backwaren im Mittel fir 1 Lkw je 3 Rollcontainer (6 Bewegungen) WuU3
TEDI: diverses Warensortiment im Mittel fir 1 LKW je 8 Paletten (16 Bewegungen) wu4

Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt, daher wird die Emissionsquelle
entsprechend ihrer Lage als Flachenquelle angesetzt (Berechnungsalgorithmen siehe in der ANLAGE 1 ).
Die Fahrten innerhalb des LKW (Rollgerausche, Wagenboden) werden am LKW-Standort beriicksichtigt.

In der TABELLE 5.2 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten bezogen auf 16
Stunden (Lt =-12 dB) und eine Flache von 10 m? (Ls = -10 dB) zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 5.2: Warenumschlag (WU), tags

Emittent Vorgang Lwa,1h n Lt Ls Kr L wa,mod
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
WU1- NETTO Warenumschlag - 79,8 60 -12 -10 0,7 76,3

Rollcontainer tber
LKW-Ladebordwand
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WU2- Backerei | Warenumschlag - 79,8 12 -12 -10 0,7 69,3
Kadatz, Rollcontainer tber
werktags LKW-Ladebordwand
WU3- Backerei | Warenumschlag - 79,8 6 -12 -10 1,4 67,0
Kadatz, Rollcontainer tGber
sonntags LKW-Ladebordwand
WU4- TEDI Warenumschlag - 88,2 16 -12 -10 0,0 78,2
Paletten Uber LKW-
Ladebordwand

5.3 EINKAUFSWAGEN - SAMMELBOX

Die Emissionen, die beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen entstehen, wurden unter Verwendung
des im ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten“ empfohlenen Emissionsansatzes
berechnet. Dieser ist in der ANLAGE 1 dargestellt.

Es wird davon ausgegangen, dass die Haufigkeit des betrachteten Vorgangs ,Ein- und Ausstapeln von
Einkaufswagen® der Haufigkeit der Parkplatzbenutzung entsprechend ,Bayrischer Parkplatzlarmstudie®
mit N = 0,1 Bewegungen / 1 m? Verkaufsflache und Stunde entspricht.

Im Sinne des Maximalansatzes wird davon ausgegangen, dass alle motorisierten Kunden einen
Einkaufswagen benutzten (Die fuBlaufigen Kunden werden, durch die Kunden, welche ohne Einkaufkorb
in den Markt gehen, kompensiert.)

Aus der Netto-Verkaufsflache des NETTO — Marktes von 1.002 m? ergibt sich damit eine rechnerische
Bewegungshaufigkeit von 100 Fahrbewegungen stiindlich (An- und Abfahrt), was 50 Kunden stiindlich
entspricht.

Fir eine Offnungszeit von 14 Stunden ergibt sich damit eine rechnerischen Anzahl von ca. 700 Kunden
taglich. Dem entsprechend werden die Einkaufswagen 1.400 mal am Tag ein- bzw. ausgestapelt.

Die Einkaufswagen-Sammelbox ES befindet vor dem Eingangsbereich des Netto-Discount-Marktes. Die
Umhausung hat Seitenwande und ist Uberdacht. Die Zugangsoéffnung befindet sich an der noérdlichen
Seite und ist damit in Richtung Eingang des Einkaufsmarkts ausgerichtet.

Die Formel zur Berechnung des Modellschallleistungspegels L”wamod ,Einkaufswagen-Sammelbox“ ist
der ANLAGE 1 zu entnehmen.

15



Herrmann & Partner Ingenieurbiiro Bericht 275/ 2020
Telefon: 038378/290 10 +++ Telefax.: 0383 78/290 12 +++ Mobil 01 70/90290 10 +++ email. herrmann.hv@t-online.de

In der TABELLE 6 sind die Emissionsdaten zur Ermittlung des Modellschallleistungspegels fiir die
Einkaufswagen-Sammelbox des NETTO-Discount-Marktes unter Verwendung von Metall-Einkaufswagen

entsprechend der Anzahl der Vorgdnge und einer Grundflache von 20 m? (Ls = -13,0 dB)
zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 6. Emissionsdaten der Einkaufswagen-Sammelbox REWE-Markt, tags

Emittent Benennung Lwa,1h ALn ALs ALt Kr L”wa,mod
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
ES01 Einkaufswagen— 72,0 31,5 -13,8 -12 0,7 79,2
Sammelbox
5.4 KUNDENPARKPLATZE

Der nachfolgend zu berechnende Emissionspegel enthdlt nach den in der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie durchgefuhrten Untersuchungen die Pegelanteile fir:

. die An- und Abfahrt (Befahren der Stellflachen);

o das Motorstarten;
o das Turen- sowie Kofferraumzuschlagen und
o das Befahren des Parkplatzes mit Einkaufswagen

Nach der Bayrischen Parkplatzlarmstudie werden folgende Zuschlage fir den Kundenparkplatz vergeben

o fur die Parkplatzart: Parkplatze an Einkaufszentren ein Kea = 3 dB(A),

o der Zuschlag fiir die Fahrbahnoberflaiche Ksyo entfallt, da die Pegelerh6hung durch klappernde
Einkaufswagen pegelbestimmend ist und bereits im Zuschlag Krea fur die Parkplatzart
berucksichtigt ist,

o ein Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren Ki = 4 dB(A),

o ein zu berechnender Zuschlag Ko fur den Parksuchverkehr

Die Gesamtflaiche des Parkplatzes (S ~ 2.822 m?) wird dem schalltechnischen Berechnungsmodell
enthommen. Fir die Markte wird in den Ubergebenen Unterlagen eine Grundflache von insgesamt ca.
1.530 m? ausgewiesen. Diese Verkaufsflache wird nachfolgend als ,Netto-Verkaufsflache® im Sinne der
Parkplatzlarmstudie zur Berechnung herangezogen.

Auf dem Ubergebenen Lageplan sind 73 PKW-Stellplatze ausgewiesen (inklusive Sonderstellplatze fur
Mutter-Kind - und Behinderten Parkplatze).
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Die Berechnung der Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs erfolgt unter
Berlcksichtigung der ,Netto-Verkaufsfliche® und der Stellplatzzahl. Demnach ergibt sich ein
Berechnungsfaktor von f = 0,05.

Far den Parkplatz P1 wird die Bewegungshaufigkeit N im Beurteilungszeitraum ,tags“ entsprechend der
.Bayrischen Parkplatzlarmstudie®, Tabelle 33 angesetzt (Maleinheit N: Bewegungen je m?
Nettoverkaufsflache und Stunde).

Aus den Angaben des Auftraggebers ist zu enthehmen, dass der NETTO-Discount- Markt taglich von ca.
600 Kunden genutzt wird.

Da die Kunden aus dem naheren Umfeld auch fuBlaufig zum Einkaufen gehen, wird angenommen, dass
75 % der Kunden ein Auto nutzen, um den Einkaufsmarkt zu erreichen; das entspricht 450 Fahrzeugen.
Unter Berlcksichtigung, dass der Parkplatz auch von den Kunden der anderen Geschéfte genutzt wird,
werden zusétzlich 150 Fahrzeuge zum Ansatz gebracht.

Insgesamt wird von 600 Fahrzeugen am Tag (entspricht 1.200 Fahrbewegungen am Tage)
ausgegangen, welche die PKW — Stellflache nutzen.

Daraus ergibt sich im Beurteilungszeitraum ,TAG“ unter Berucksichtigung von 1.530 m? Verkaufsflache
eine Bewegungshaufigkeit von:

N = 0,05 Bewegungen je Stellplatz und Stunde
Unter Bericksichtigung der Stellplatzzahl und der Bewegungshaufigkeit ergeben sich die Anzahl an
Fahrbewegungen (An- und Abfahrten) je Stunde im Tageszeitraum auf der Parkplatzflache P1.
o P1 =77 Pkw-Bewegungen / h (innerhalb des Beurteilungszeitraum (16 Stunden))
In der folgenden TABELLE 7.1 sind die mit den entsprechenden Zuschlagen korrigierten Emissionsdaten
fur die Kundenstellplatze je Stunde ausgewiesen.

TABELLE 7.1: Emissionsdaten des Parkplatzverkehrs, werktags

Emittent| Lwo N f B S Ki Kpa Kb Kstro Kr L”wa mod
[dB(A)] [m?] | [m?] | [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P1 63,0 [0,05(0,05|1.530|2.822| 4,0 3,0 4,6 1,0 0,7 60,5
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Die Béackerei Kadatz hat an Sonntagen in der Zeit von 07.00 bis 10.00 Uhr gedffnet. Den Ublichen
Verhaltensmustern entsprechend werden nur die 21 Stellpladtze genutzt werden, die der Backerei
zunachst liegen. Diese Stellplatze nehmen ungeféahr eine Parkplatzflaiche von 706 m? ein.

Es wird davon ausgegangen, dass diese Stellplatze am Sonntagvormittag durchschnittlich zweimal von
Kunden belegt werden, woraus sich rechnerisch fur den Sonntag die folgende Bewegungshaufigkeit N fur
den genutzten Parkplatzbereich P2 ergibt; (MaReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde):

Parkflache P2: N = 0,25

In der folgenden TABELLE 7.2 sind die mit den entsprechenden Zuschlagen korrigierten Emissionsdaten
fur die Kundenstellplatze je Stunde ausgewiesen.

TABELLE 7.2: Emissionsdaten des Parkplatzverkehrs, sonntags

Emittent| Lwo N f B S Ki Kpa *Kb Kstro Kr L”wa mod
[dB] [dB(A)] [Stell- [m?] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] | [dB(A)/m?]
platze]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P2 63,0 0,25 | 0,0 21 706 4,0 3,0 0,0 0,0 1,4 51,1

* an Sonntagen kann der Parksuchverkehr vernachlassigt werden; ein Zuschlag dafiir wird daher nicht vergeben

5.5 PKW —ZUFAHRT UND ABFAHRT

Aus den vorgenannten Ansatzen und Annahmen zur Belegung bzw. Nutzung (PKW-Bewegungen/h) wird
die stuindliche Anzahl der Pkw berechnet, welche Uber die Zufahrt auf die zwei Parkplatzflachen fahren.

o P1 =77 Pkw/h ; innerhalb des Beurteilungszeitraum, werktags (16 Stunden)
o P2 = 5 Pkw/h ; innerhalb des Beurteilungszeitraumes, sonntags (16 Stunden)

Die Zu- und Abfahrten auf die Kundenparkplatze erfolgen von der Stavener Strafle und von der
Burgholzstralle. Es wird von einer gleichmaligen Verteilung ausgegangen.

Die Emission der Zu- und Abfahrt wird nach RLS 90 (ANLAGE 1) berechnet. In TABELLE 7.3 sind die
Emissionsdaten fir die Zufahrt zu den Stellplatzen zusammengefasst. Die Umrechnung des
Schallemissionspegel (Lme) nach RLS zum langenbezogenen Schallleistungspegel (L'wamod), erfolgt
entsprechend der Parkplatzlarmstudie durch eine Korrektur von Krs = 19 dB.
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TABELLE 7.3: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw, tags

Emittent M p v Dstro LmEe KrLs Kr L’wa,mod
[Kfz/h] [%] [km/h] | [dB(A)] [ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
P1-zu, 77 0 30 0 50,4 19 0 66,4
werktags
P2-zu, 5 0 30 0 35,5 19 0 54,5
sonntags

Die Schallquellen werden als Linienquellen in das Modell integriert und auf insgesamt je zwei Zu- und
Abfahrten aufgeteilt.

5.6 KUHL- UND KLIMATECHNIK

Die Lage und Anzahl der kuhl- und liftungstechnischen Anlagen (LAO1 und LAO4), die im Zuge der
Erweiterung fur die Kuhlung und Klimatisierung des NETTO-Marktes installiert werden mussen, wurde
nach den Vorgaben des Auftraggebers bzw. eines von ihm beauftragten Planungsbiros ibernommen.

Die vorhandenen technischen Einrichtungen des Selbstbedienungsmarktes (LA02 und LAO3) wurden vor
Ort erfasst. Ebenso die installierten Gerate der Sanitas-Apotheke und des TEDI-Marktes (LA05 — LA08).

In den TABELLEN 8.1 UND 8.2 sind die Emissionsdaten dieser Quellen fiir die Beurteilungszeitraume
»tags‘ und ,nachts* ausgewiesen.

Im Sinne einer ,Worst-Case-Situation“ wird angenommen, dass alle technischen Einrichtungen am Tage
durchgéngig 16 Stunden in Betrieb sind. Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass diese Gerate in der
lautesten Nachtstunde hdchsten zu 50 % laufen.

Die Schallleistungspegel Lwasoi (Tabelle 8.1 und 8.2 , Spalte 4) fir die geplanten lufttechnischen
Anlagen sind als Zielstellung fir den Ausrister ausgewiesen und zur Vermeidung schalltechnischer
Konflikte zwingend umzusetzen.

Bei vorhandenen Geraten handelt es sich um Herstellerangaben oder es wurden Annahmen getroffen,
die den Schallleistungspegeln ahnlicher Gerate entsprechen.

Die luft- und klimatechnischen Anlagen sind entsprechend Stand der Technik auszuflihren (abgestrahlte
Schallspektrum sind einzeltonfrei, schwingungsisolierte Aufstellung der Verdichter, etc.).
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Ingenieurbiiro

TABELLE 8.1: Emissionsdaten — Kiihl- und Liiftungsanlagen - Tageszeitraum

Emissionsort
Vorgang

Emittent

Art der
Quelle

Lwa,sol

Einwirk-
zeit

Kr

D

LWA,mod,tags

[dB(A)]

[h]

[dB]

[dB]

[dB(A)]

1

5

8

NETTO-Markt
Verflissiger

TCCH 1-091-12-C-E-WE,
Thermofin GmbH

LA 01

Punkt

64

16

1,9

65,9

NETTO-Markt

Abfuft Verkaufsraum
MAICO Typ EN 31

LA 02

Punkt

66

16

1,9

67,9

NETTO-Markt

Abfuft Verkaufsraum
MAICO Typ EN 31

LA 03

Punkt

66

16

1,9

67,9

NETTO-Markt

Abfuft Verkaufsraum
MAICO Typ EN 31

LA 04

Punkt

66

16

1,9

67,9

Sanitas-Apotheke
Splitgerat Kiihlung
Hersteller: Mitsubishi

LA 05

Punkt

55

16

1,9

56,9

Sanitas-Apotheke
Splitgerat Kiihlung
Hersteller: Mitsubishi

LA 06

Punkt

55

16

1,9

56,9

TEDI-Markt
Entliftung Gber Dach

LA 07

Punkt

62

16

1,9

63,9

TEDI-Markt
Entliftung Gber Dach

LA 08

Punkt

62

16

1,9

63,9
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Ingenieurbiiro

TABELLE 8.2: Emissionsdaten — Kiihl- und Liiftungsanlagen - Nachtzeitraum

Emissionsort
Vorgang

Emittent

Art der
Quelle

Lwa,sol

Einwirk-
zeit

Kr

D+

LWA,mod,tags

[dB(A)]

[h]

[dB]

[dB]

[dB(A)]

1

5

8

NETTO-Markt
Verflissiger

TCCH 1-091-12-C-E-WE,

Thermofin GmbH

LA 01

Punkt

64

0,5

1,9

61,0

NETTO-Markt

Abfuft Verkaufsraum
MAICO Typ EN 31

LA 02

Punkt

66

0,5

1,9

63,0

NETTO-Markt

Abfuft Verkaufsraum
MAICO Typ EN 31

LA 03

Punkt

66

0,5

63,0

NETTO-Markt

Abfuft Verkaufsraum
MAICO Typ EN 31

LA 04

Punkt

66

0,5

63,0

Sanitas-Apotheke
Splitgerat Kiihlung
Hersteller: Mitsubishi

LA 05

Punkt

55

0,5

52,0

Sanitas-Apotheke
Splitgerat Kiihlung
Hersteller: Mitsubishi

LA 06

Punkt

55

0,5

52,0

TEDI-Markt
Entliftung Gber Dach

LA 07

Punkt

62

0,5

59,0

TEDI-Markt
Entliftung Gber Dach

LA 08

Punkt

62

05

59,0
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6. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Grundlage der Berechnungen sind die gultigen Regelwerke der Schallausbreitung (DIN ISO 9613-2). In
den Berechnungen wird eine ausbreitungsbeginstigende Mitwindwetterlage bzw. eine leichte
Bodeninversion bertcksichtigt. Langzeitmittelungspegel, in denen die meteorologische Korrektur nach
DIN ISO 9613-2 bertcksichtigt wird, liegen erfahrungsgemaf unterhalb der berechneten Werte.

Das Programmsystem LIMA flihrt eine Schallausbreitungsberechnung nach den zur Zeit anerkannten
Regelwerken durch und berechnet die Beurteilungspegel.

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zu Grunde:

) Isophonenkarte: Raster der Berechnung 2,5 m, Immissionshéhe 4,0 m

) Einzelpunktberechnungen
Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade;
Aufpunkthéhen: entsprechend der Geschosshohen.

Die nach TA Larm bei der Ermittlung des Beurteilungspegels L zu beachtenden Korrekturen/Zuschlage

o fur impulshaltige Emissionen ein Impulszuschlag Ki
o fir Ton- oder Informationshaltigkeit ein Zuschlag Kr
o far ,Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit* ein Zuschlag Kr (nur bei WA und WR)

sind bereits im Emissionsansatz bertcksichtigt worden.

6.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die Berechnungsergebnisse sind fir die Beurteilungszeitraume ,TAG" (werktags) und ,NACHT* als
Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch dargestellt; sieche BILD 2 UND 3 -
PEGELKLASSENDARSTELLUNGEN. Fir den Beurteilungszeitraum ,TAG" (sonntags) werden die
Berechnungsergebnisse im BILD 4 — PEGELKLASSENDARSTELLUNG graphisch dargestellt.

Diese Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Gerauschsituation im Beurteilungsgebiet
wider. Sie erméglichen einen anschaulichen Uberblick tber den Verlauf der Schallimmission und deren
qualitative Beurteilung.

Als Ergebnis der Einzelpunktberechnung sind darlber hinaus, zur quantitativen Beurteilung der
schalltechnischen Situation, die Beurteilungspegel L, fir die Immissionsorte 10-01 bis 10-06 in
Abhangigkeit zur Immissionshéhe in der TABELLE 9 ausgewiesen. Die Beurteilungspegel sind auf Grund
der Empfehlungen des LAI vom 19.04.2001 ohne Kommastelle angegeben.
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TABELLE 9 : Beurteilungspegel - L, an ausgewahlten Immissionspunkten,
im Beurteilungszeitraum ,TAG" (Montag-Samstag) und ,NACHT*

Immissionspunkt Nutzung Immissions- Beurteilungspegel | Uberschreitung des
richtwerte IRW Lr IRW
Bezeich- Aufpunkt- Tag / Nacht Tag / Nacht Tag / Nacht
nung hdéhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6
10-01 EG WA 551740 53731 /-
10-01 1.0G WA 551740 54 /31 -
10-02 EG WA 55/ 40 47129 -/
10-02 1.0G WA 55 /40 49/29 -/
10-03 EG WA 551740 54732 /-
10-03 1.0G WA 551740 55/ 32 ]
10-04 EG WA 55/ 40 54 /25 -/
10-04 1.0G WA 55/ 40 55/ 26 -/
10-05 EG WA 55/ 40 51/24 -/
10-05 1.0G WA 551740 52 /24 ]
10-06 EG WA 55140 45/ 23 /-
10-06 1.0G WA 55 /40 48 /24 -/

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung ergeben fir die Beurteilungspegel, dass der entsprechende
Immissionsrichtwert der TA Larm 98 im Bereich der vorhandenen Wohnbebauung in den
Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht nicht Gberschritten wird.

23



Herrmann & Partner Ingenieurbiiro Bericht 275/ 2020
Telefon: 038378/290 10 +++ Telefax.: 0383 78/290 12 +++ Mobil 01 70/90290 10 +++ email. herrmann.hv@t-online.de

TABELLE 10 : Beurteilungspegel - L an ausgewéhlten Immissionspunkten,
im Beurteilungszeitraum Tag (Sonntag)

Immissionspunkt Nutzung Immissions- Beurteilungspegel | Uberschreitung des
richtwerte IRW Lr IRW
Bezeich- Aufpunkt- Tag / Nacht Tag / Nacht Tag / Nacht
nung hoéhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6
10-01 EG WA 55140 36/ 31 /-
10-01 1.0G WA 551740 36 /31 -
10-02 EG WA 55/ 40 35/29 -/
10-02 1.0G WA 55 /40 36/29 -/
10-03 EG WA 551740 4232 /-
10-03 1.0G WA 551740 43/32 ]
10-04 EG WA 55/ 40 39/25 -/
10-04 1.0G WA 55/ 40 40/ 26 -/
10-05 EG WA 55/ 40 36/24 -/
10-05 1.0G WA 551740 37/24 ]
10-06 EG WA 551740 30/23 /-
10-06 1.0G WA 55 /40 32/24 -/

Die Berechnungsergebnisse weisen aus, dass die Immissionsrichtwerte nach TA-L&rm in den
Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT an allen Immissionsorten unterschritten werden.

7. EINZELEREIGNISBETRACHTUNG

Um stérende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fiir die benachbarten Wohnbereiche zu vermeiden, ist
abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als 30 dB(A)
und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten

In einer getrennten Einzelpunktberechnung wird fiir die Beurteilungszeitraume TAG und NACHT die
Berechnung des Immissionspegel Lmax durchgefiihrt.

Als lautes Einzelgerausch mit einer hohen Pegelspitze innerhalb des Tageszeitraums wird auf einem

PKW-Stellplatz am &stlichen Rand der Parkplatzflache gegeniber dem IP03 fir das Einzelereignis:
»Zuschlagen einer PKW-Tur“ , ein Schallleistungspegel Lwa von 97,5 dB(A) angesetzt.

24



Herrmann & Partner Ingenieurbiiro Bericht 275/ 2020
Telefon: 038378/290 10 +++ Telefax.: 0383 78/290 12 +++ Mobil 01 70/90290 10 +++ email. herrmann.hv@t-online.de

Im Nachtzeitraum wird an der westlichen Gebaudeseite der Apotheke (Ruhlower Strale) fur das
Einzelereignis: ,Zuschlagen einer PKW-TUr* ebenfalls ein Schallleistungspegel Lwa von 97,5 dB(A)
angesetzt. Zu diesem Ereignis kommt es wahrend der nachtlichen Belieferung der Apotheke Uber die
Warenschleuse.

Das Ergebnis der Berechnungen wird in der TABELLE 11 dargestellt.

TABELLE 11 : Einzelereignisbetrachtung im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht

Immissionspunkt Nutzung Maximal Spitzenpegel am Uberschreitung
zulassiger Immissionsort
Spitzenpegel Lmax
Bezeich- Aufpunkt- Tag / Nacht Tag / Nacht Tag / Nacht
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB (A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6
10-01 EG WA 85/60 48 /35 -/ -
10-01 1.0G WA 85/60 49 /46 -/ -
10-02 EG WA 85/60 55/38 -/ -
10-02 1.0G WA 85/60 56 /45 —/ -
10-03 EG WA 85/60 63 /52 —/ -
10-03 1.0G WA 85/60 63 /53 -/ -
10-04 EG WA 85/60 551750 —/ -
10-04 1.0G WA 85/60 57151 —/ -
10-05 EG WA 85/60 49/ 46 -/ -
10-05 1.0G WA 85/60 49/48 -/ -
10-06 EG WA 85/60 39/36 -/ -
10-06 1.0G WA 85/60 46 /40 ]

Aus den Ergebnissen der Spitzenpegelberechnung geht hervor, dass es in den Beurteilungszeitraumen
TAG und NACHT an keinem Immissionsort zu einer Uberschreitung des zuléssigen Spitzenpegels
kommt.

8. ANLAGENBEZOGENER VERKEHR AUF DER OFFENTLICHEN STRASSE

Nach der TA Larm, Novelle 1998, sind die durch das zusatzliche Verkehrsaufkommen (An- und
Abfahrverkehr) auf den offentlichen Verkehrsflachen verursachten Gerdusche der ,Anlage als
Verursacher” hinzuzurechnen.
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Folgende Kriterien sind zur Beurteilung heranzuziehen:

e Erhéhung der Beurteilungspegels der Verkehrsgerausche fiir den Tag und die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB.

e keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr

e Die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV werden erstmals oder weitergehend
Uberschritten.

Diese Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfillt sind, sollen durch

Malnahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs soweit wie mdglich

vermindert werden.

Geht man im unglnstigsten Fall von einer Verkehrsverdopplung auf der Stavener Stralle und der
BurgholzstraBe durch anlagenbedingten Verkehr aus, ergibt sich folgende abschatzende
Emissionsbetrachtung:

e Die Verdopplung des Verkehrs, bewirkt die Verdopplung der Emission = 3 dB(A) Pegelerhéhung

e Da im vorliegenden Fall die Verkehrsverdopplung nur durch Pkw’s hervorgerufen wird, verringert sich
der prozentuale Lkw-Anteil. Damit bleibt die Pegelerhdhung selbst bei Verdopplung des Verkehrs in
jedem Fall <3 dB(A)

Dem entsprechend werden keine zusatzlichen MaRnahmen zur Reduzierung der Larmbelastung durch
den anlagenbezogenen Verkehr auf der Stavener Stral3e und der Burgholzstral3e erforderlich.

9. QUALITAT DER SCHALLIMMISSIONSPROGNOSE

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (Beurteilungspegel) ist im Konkreten vorrangig abhangig von
der Genauigkeit der Emissionsdaten (z.B. Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer, Richtwirkung). Diese
werden im Regelfall vom Auftraggeber und/oder Ausrlister Ubergeben bzw. aus gutachterlich
empfohlenen Berechnungsansatzen Gibernommen (z. B. der Bayerischen Parkplatzlarmstudie).

Damit ist gewahrleistet, dass die Berechnungsergebnisse im Sinne eines ,worst case® — Ansatzes auf der
sicheren Seite liegen.

Eine hohe Genauigkeit wird bei der Erstellung des zur Durchfiihrung der Schallausbreitungs-
berechnungen erforderlichen dreidimensionalen Berechnungsmodells gewahrleistet. Mit dem den
Berechnungen zugrunde liegenden Berechnungsprogramm LimA ist garantiert, dass die Berechnungen
nach dem Stand der Technik (DIN ISO 9613-2) erfolgen kdnnen. Um dies abzusichern werden folgende
Daten bei der Modellbildung bertcksichtigt:

o vorrangige Verwendung digitaler Lageplane, die maf3stablich Ubernommen werden.

o Das Zuweisen der dritten Dimension basiert zum einen auf Hohenangaben aus den Lageplanen
(z.B. Gelandedaten) und zum anderen auf personlichen Informationen (Uibergeben vom Auftraggeber
und/oder Ergebnis der Vorortbesichtigung)
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o schalltechnisch genaue Nachbildung der kinstlichen Hindernisse (z.B. Gebaude) mit Zuweisung der
entsprechenden Reflexionseigenschaften

In dieses Schallausbreitungsmodell werden die Schallquellen mit den zuzuordnenden
Schallleistungspegeln in ihrer Lage und Richtwirkung modellhaft als Punkt-, Linien- und/oder
Flachenschallquellen integriert. Durch eine stdndige Modellkontrolle wird abgesichert, dass Fehler bei der
Modellerstellung auszuschlieRen sind.

10. ZUSAMMENFASSUNG

In 17033 Neubrandenburg ist die Erweiterung der Verkaufsfliche des auf dem Grundstiick
BurgholzstraRe 37 befindlichen NETTO-Marken-Discounters geplant.

Im Zusammenhang mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 121 ,Einzelhandel
BurgholzstraRe® war eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung war zu priifen, ob es durch die Gerauschemissionen
der Handelseinrichtungen zu unzuldssigen Larmbelastungen an der im Umfeld liegenden vorhandenen
schutzbedurftigen Wohnbebauung kommen kann.

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind flachendeckend als mehrfarbige
Pegelklassendarstellung BILD 2, 3 UND 4 fiir die Beurteilungsraume TAG und NACHT, sowie SONNTAG
gesondert dargestellt.

Fir einzelne konkrete Immissionsorte 10-01 bis 10-06 wurden die rechnerischen Einzelwerte in den
TABELLEN 9 UND 10 aufgefiihrt.

Die Berechnungen weisen aus, dass bei dem im Abschnitt 5 ausgewiesenen Emissionsansatz, die
Immissionsrichtwerte fir ,Allgemeines Wohngebiet* nach TA Larm 1998, an den relevanten
Immissionsorten - in den Beurteilungszeitraumen ,TAG und ,NACHT* nicht Gberschritten werden.

Bei einer eventuellen Anderung der Gebietseinstufung fir das bauliche Umfeld des
Bebauungsplangebiets in ein ,Mischgebiet* werden die dafiir geltenden Immissionsrichtwerte nach TA
Larm 1998, an den relevanten Immissionsorten - in den Beurteilungszeitraumen ,TAG und ,NACHT*
deutlich unterschritten.

In einer Einzelereignisbetrachtung wurde nachgewiesen, dass einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen nicht
zu einer Uberschreitung der zuléssigen Immissionsrichtwerte der TA Larm fiihren (s. TABELLE 11).
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Malnahmen organisatorischer Art, um die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs zu vermindern, sind
nicht angezeigt.

Um die Immissionsbelastung fir die betroffenen Wohngebdude nach Realisierung des geplanten
Vorhabens so gering wie mdoglich zu halten, sollten die nachfolgend genannten Hinweise und
Anforderungen beachtet und eingehalten werden.

o Die Motoren der Lkw sind wahrend der Be- und Entladearbeiten auszustellen. Durch das
Anbringen von Hinweisschildern ist dem Rechnung zu tragen.
o Das abgestrahlte Schallspektrum der lufttechnischen Aggregate muss entsprechend Stand der

Technik einzeltonfrei sein. Weiterhin sind die in der Tabelle 8.1 und 8.2 formulierten Zielstellungen
(Schallleistungspegel der Liftungsanlagen Lwasoi) einzuhalten.

Seebad Heringsdorf, 30.04.2020

;17/"[,-/5""".'_”/—

Dipl.-In laus-Peter Herrmann
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ANLAGE 1: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLEMISSION

Emission

Schallabstrahlung einer Gerauschquelle

Allgemeine Begriffe

Punktschalleistungspegel
(PSP)

Linienschall-
leistungspegel
(LSP)

Flachenschall-
leistungspegel (FSP)

immissionswirksame
Schalleistungspegel
(IPSP, ILSP, IFSP)

Lw = 10 Ig (W/Wo); Schalleistung, die von einem Punkt abgestrahit
wird

W die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung

Wo Bezugsschalleistung 10712 Watt

L'w = Lw - 10 Ig (L/1m); Schalleistung, die von einer Linie pro m
abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt, daf® die Schallabstrahlung
gleichmalig Uber die gesamte Lange verteilt ist.

L"w = Lw - 10 Ig (S/1m?); Schalleistung, die von einer Fliache pro m?2
abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt, daR die Schallabstrahlung
gleichmaRig Uber die gesamte Flache verteilt ist.

Die nach TA Larm 98 bei der Ermittlung der Beurteilungspegel
durchzufihrenden Korrekturen sind in den immissionswirksamen
Schalleistungspegeln integriert.

Freiflachenverkehr und Ladevorgénge
Die Emission des Freiflachenverkehrs wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:

ILSP = Lwa,1n + 10*log(n) - 10*log(T) + Kr dB(A)

dabei bedeuten: Lwa,1n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Fahrzeuges fir 1m und 1h
n Anzahl der auf der Teilstrecke fahrenden Fahrzeuge
T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden

Nacht = ungulnstigste Nachtstunde

Der immissionsbezogene Schalleistungspegel fir Ladevorgéange bestimmt sich:

IPSP = Lwa,in + 10*log(n) - 10*log(T) + Kr dB(A)

dabei bedeuten: Lwa n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Ladungsvorgangs bezogen auf 1h
n Anzahl der Be- und Entladungsvorgange

T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden

Nacht = ungunstigste Nachtstunde
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Parkflachenverkehr

Grundlage zur Emissionsermittlung ist die Bayerische Parkplatzlarmstudie (6. Auflage). Entsprechend den
dortigen Angaben, ergibt sich der immissionswirksame Flachenschallleistungspegel IFSP eines
Parkplatzes aller Vorgéange (einschl. Durchfahranteil) aus folgender Gleichung:

IFSP = Luo + Kea + Ki + Kp + Kostro + 10 Ig (B x N) - 10 Ig (S / 1m?) + K dB(A)

dabei bedeuten:

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung/Stunde auf einem P+R Parkplatz
[63 dB(A)]

Kea Zuschlag je nach Parkplatzart

Ki Zuschlag fur Taktmaximalpegelverfahren

Kb Zuschlag fur Schallanteil durchfahrender Kfz; Ko =2,5Ig (fxB-9); f=0,11

Kstro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgroie)

B BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze des Parkplatzes, Netto-Verkaufsflache in m?
Netto-Gastraumflache in m2?, Anzahl der Gastebetten)

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?

Kr Korrektur fur Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit

Einkaufswagen-Sammelbox
Der immissionswirksame Punktschallleistungspegel IPSP der Einkaufswagensammelbox wird
rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt.

IPSP = Lwa, 1 + 10 1g (n) - 10 Ig (T;) + K dB(A)

Lwa, 1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde
[fir Metallkdrbe 72 dB(A)] ; [fur Kunststoffkdrbe 66 dB(A)]

n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit
Te Beurteilungszeit in h
Kr Korrektur fur Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit

ANLAGE 2: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLIMMISSION

Immission Einwirkung von Gerduschen an einer bestimmten Stelle
Immissionsrichtwert kennzeichnet die gesetzlich festgelegte, zumutbare Starke von
(IRW) Gerauschen, bei welcher im allgemeinen noch keine Stérungen,

Belastigungen bzw. Gefahrdungen fir Menschen erfolgen
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Mittelungspegel LAFTm A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am IP), ermittelt nach dem Taktmaximalverfahren

Beurteilungspegel L, nach TA Larm 98 definierter Pegel; fir eine  Gerduschquelle wie
folgt: Der Beurteilungspegel L, ist gleich dem Mittelungspegel Lartm
des Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur
Ruhezeiten und Einzelténe plus (gegebenenfalls) Pegelkorrektur fir die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.

Algorithmus zur Berechnung des Beurteilungspegels L ; gemal TA — Larm 1998

L =101lg [i fz\’: T 10 " Giors=Cou + K +K1 4K ) ]
r T J
N
Tr= > Tj =16htags; 1h nachts
j=1
dabei bedeuten: T = Teilzeit
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
LAeq; = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Chmet = metereologische Korrektur nach DIN [ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe
September 1999, Gleichung (6)
Kr, = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm

(1998), Abschnitt A.3.3.5 in der Teilzeit j
(Treten in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Tone horbar hervor oder ist das Gerdusch

informationshaltig, so betragt der Zuschlag Ky fiir diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.)

Kij = Zuschlag fiur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) Abschnitt
A.3.3.6 in der Teilzeit T;
(Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt Ki; fir diese Teilzeiten: Kij = Larteq, - Lacq,

Larreq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)

KR = Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (nicht fir
Gewerbe- und Mischgebiete):
an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

(Von der Berticksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen Verhaltnisse unter

Beriicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.)
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ANLAGE 3: ANTEILIGE BEURTEILUNGSPEGEL AN AUSGEWAHLTEN IMMISSIONSPUNKTEN

Immission, gesamt  Nachweisort 10-01, 1.0G

Name Emis- Emis- Refle- Refle- Immis- Immis-

sion sion xionen xionen sions- sions-

Tag Nacht anteil anteil

RQ Tag Nacht DRefl DRefl Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
BG1 2 67,0 0,0 32,2 0,0 39,7 0,0
BG2-3 2 61,0 0,0 0,0 0,0 83 0,0
BG4 2 60,3 0,0 10,2 0,0 14,1 0,0
BG5 2 61,0 0,0 0,0 0,0 15,2 0,0
ES 2 75,3 0,0 0,0 0,0 31,5 0,0
KA1 2 79,6 0,0 46,3 0,0 51,8 0,0
LAO1 0 65,9 61,0 0,0 0,0 8,5 3,6
LAO2 0 67,9 63,0 0,0 0,0 11,7 6,8
LAO3 0 67,9 63,0 30,2 25,3 33,9 29,0
LAO4 0 67,9 63,0 25,2 20,3 30,3 25,4
LAO5 0 56,9 52,0 3,1 -1,8 3,4 -1,5
LAO6 0 56,9 52,0 3,1 -1,8 3,5 -1,4
LAO7 0 63,9 59,0 0,0 0,0 17,0 12,1
LAO8 0 63,9 59,0 0,0 0,0 15,2 10,3
P1 2 60,5 0,0 24,0 0,0 41,3 0,0
P1-zu 1 60,4 0,0 0,0 0,0 24,0 0,0
T1 1 57,7 0,0 26,4 0,0 39,8 0,0
T1-R 1 62,7 0,0 35,6 0,0 44,0 0,0
T2-3 1 54,7 0,0 33 0,0 21,8 0,0
T4 1 51,0 0,0 0,5 0,0 18,0 0,0
T4-R 1 56,0 0,0 33 0,0 7,8 0,0
T5 1 42,0 39,0 -2,3 -5,3 91 6,1
T6 1 51,7 0,0 -6,8 0,0 17,5 0,0
T7 1 39,7 0,0 0,0 0,0 54 0,0
T8-9 1 39,4 0,0 -10,8 0,0 6,4 0,0
wu1 2 76,3 0,0 43,6 0,0 47,9 0,0
Wu2-3 2 69,3 0,0 0,0 0,0 16,8 0,0
wu4 2 78,2 0,0 13,4 0,0 26,3 0,0
Summe 54,4 30,7
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Immission, gesamt Nachweisort 10-04, 1.0G

Name Emis- Emis- Refle- Refle- Immis- Immis-

sion sion xionen xionen sions- sions-

Tag Nacht anteil anteil

RQ Tag Nacht DRefl DRefl Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
BG1 2 67,0 0,0 0,0 0,0 10,9 0,0
BG2-3 2 61,0 0,0 24,8 0,0 28,8 0,0
BG4 2 60,3 0,0 0,0 0,0 22,9 0,0
BG5 2 61,0 0,0 22,2 0,0 26,4 0,0
ES 2 75,3 0,0 0,0 0,0 44,6 0,0
KA1 2 79,6 0,0 0,0 0,0 25,2 0,0
LAO1 0 65,9 61,0 0,0 0,0 3,6 -1,3
LAO2 0 67,9 63,0 27,6 22,7 29,3 24,4
LAO3 0 67,9 63,0 0,0 0,0 18,5 13,6
LAO4 0 67,9 63,0 0,0 0,0 2,6 -2,3
LAO5 0 56,9 52,0 48 -0,1 52 0,3
LAO6 0 56,9 52,0 4,7 -0,2 51 0,2
LAO7 0 63,9 59,0 0,0 0,0 11,8 6,9
LAO8 0 63,9 59,0 0,0 0,0 13,5 8,6
P1 2 60,5 0,0 39,7 0,0 54,2 0,0
P1-zu 1 60,4 0,0 10,9 0,0 38,0 0,0
T1 1 57,7 0,0 -14,0 0,0 18,3 0,0
T1-R 1 62,7 0,0 -12,5 0,0 24,7 0,0
T2-3 1 54,7 0,0 22,6 0,0 33,3 0,0
T4 1 51,0 0,0 18,8 0,0 29,6 0,0
T4-R 1 56,0 0,0 17,4 0,0 20,9 0,0
T5 1 42,0 39,0 9,9 6,9 20,6 17,6
T6 1 51,7 0,0 15,6 0,0 29,8 0,0
T7 1 39,7 0,0 3,5 0,0 18,4 0,0
T8-9 1 39,4 0,0 7,6 0,0 17,6 0,0
wu1 2 76,3 0,0 0,0 0,0 20,1 0,0
Wu2-3 2 69,3 0,0 33,8 0,0 37,9 0,0
Wwu4 2 78,2 0,0 42,2 0,0 44,4 0,0
Summe 55,3 25,7
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